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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Projemiz cografya biliminin konularindan olan “sel”in kara yolu alt ge¢it ve tiinellerinde yarattig1
zararlar1 azaltmak i¢in tasarlanmis otonom bir akilli ulagim sistemini olusturmay1 hedeflemektedir.

Yeryiiziiniin her yerinde oldugu gibi iilkemizin topraklari da cografi konumu geregi doga
olaylarinin afete donlismesine binlerce yildir taniklik etmektedir. Bir afetle karsilasildiginda ortaya
¢ikan sorunlarla nasil basa ¢ikilacagi o an diisiiniilerek bulunamaz. Kurtarma, ilk yardim, tasima
(nakil), haberlesme, malzeme akisi ile Orgiitlenme ve hareket kaliplarinin mutlaka Onceden
planlanmas1 gerekir.

Sel, depremden sonra en ¢ok zarara ugradigimiz afetlerden birisidir. Yurdun bir¢ok yerinde olan
alt gecit ve tiinellerde sel baskini ile sik sik karsilasmaktayiz fakat yaptigimiz arastirmalara gore
sel sirasinda buralarda yasanabilecek birtakim olumsuzluklar1 6nleyebilecek bir sistem ililkemizde
ve diger iilkelerde heniliz mevcut degildir. Tasarladigimiz sistem, bu alanda bir ilk olma 6zelligi
tasimaktadir.

Yaptigimiz proje, sel afetinde kara yolu alt gegit ve tiinellerinde olusabilecek can ve mal
kayiplarini 6nlemeyi amaglamaktadir.

Sistemin g¢alisma prensibi kisaca su sekildedir: Karayolu alt gecidinde (tiinelinde) bulunan
sensorler sayesinde sistem alt gecitte bulunan su seviyesini anlik olarak takip etmektedir. Olas1 bir
sel afetinde alt gecitte bulunan sistem su seviyesinin hizli bir sekilde yilikseldigini algilayacak ve
yolu trafige ¢ift yonlii olarak kapatacaktir. Trafikte tikanikliga sebebiyet vermemek icin siiriiciiler
alternatif glizergaha yonlendirilecektir. Bu sirada alt gegit i¢ine konulan bir su motoru sayesinde
icerideki su disariya atilacak ve suyun tahliyesi saglanacaktir. Su seviyesi normale dondiigii
zaman alt gecit girislerini kapatan bariyer agilacak ve trafik normal seyrinde akmaya devam
edecektir. Sistem otonom calistigindan afet aninda bu bolgeye ekip yollanmasina gerek
kalmayacak, s6z konusu bolgede kullanilmasi gereken ekip ve ekipmanlar baska yerlere
yonlendirilerek daha ¢ok kisiye ulasilabilecektir.

2. Problem/Sorun:

Kiiresel 1sinmaya baglh iklim degisikligi sonucu meydana gelen dogal afetler finans, tarim,
hayvancilik, tiretim, ulagim, saglik gibi pek ¢ok sektorii etkilemekte ve ¢ok sayida can ve mal
kaybina neden olmaktadir.

Alt gegitler yapilasma durumu, trafigin ihtiyaci, yollarin birlesme sekli gibi ¢esitli nedenlerden
dolayl cesitli sekil ve tarzlarda insa edilmislerdir; fakat sorunlar1 ortaktir. Biitiin alt gecitler kot
bakimindan ¢evresinden al¢akta kalmaktadir.

Cevresine gore daha algakta olan alt gegitler saganak yagislardan ¢ok etkilenmektedir. Yagmur
sulart alt gecitlere dolmakta ve buralarda sel baskinlarina yol agmaktadir.

Cogu alt gecitte yagmur suyunun atilmasi i¢in mazgallar bulunsa da gerek tikanma gerekse gelen
yagmur suyuna mazgallarin kapasitesinin yetmemesinden dolay: alt gecitlerde sel baskini riski her
zaman vardir.

Alt gecitler sel baskinina ugradiginda icerideki su seviyesinin normalden fazla oldugunu fark
edemeyen siiriiciiler gecidi kullanmaya devam etmekte ve gecgide girerek mahsur kalmaktadir,
hatta hizli bir sekilde alt gegide giren siiriiciiler araclarmin hakimiyetini kaybetmekte, olusan
kazalar neticesinde can ve mal kayiplari yasanabilmektedir. Bu da siiriiciiler ve yolcular i¢in biiyiik
bir sorun olusturmaktadir. Projemiz, bu 6nemli soruna daha 6nce higbir yerde uygulanmamus,
uygulamasi kolay, yenilik¢i, otonom, bir ¢6ziim liretmek amaciyla tasarlanmastir.



3. Coziim

Yukarida bahsettigimiz sorunun temel iki nedeni vardir. Bunlardan bir tanesi; ¢evresine gore
alcakta kalan alt gegitlerin siddetli yagmurda yagmur seline maruz kalmalari, digeri ise alt gegit
icindeki su seviyesinin tehlike seviyesinde olup olmadigini siiriiciileri uyaran bir sistemin mevcut
olmamasidir. Sel aninda olusacak fazla suyu tahliye edecek, bu esnada yolu trafige kapatacak,
araclar1 alternatif giizergaha yonlendirecek, mal ve can gilivenligini saglayacak bir sistemin alt
gecide yerlestirilmesi etkili bir ¢oziim olacaktir.

Alt gegit igine yerlestirdigimiz bir sensor sayesinde sistem, alt gegidin i¢indeki su seviyesini takip
eder. Su seviyesi fazla yiikselirse suyu tahliye etmek i¢in motorlart calistirir. Su seviyesi
yiikselmeye devam ederse sistem, tabela ve 151k sistemi sayesinde siiriiciileri uyarir, yolu trafige
kapatir, siirticiileri alternatif giizergaha yonlendirir. Sistem, su seviyesi normale dondiigiinde yolu
tekrar agar. Boylelikle alt gecitlerde olusacak sel afetine karsi can ve mal giivenligi saglanmis olur.

4, Yontem

Projemizi hazirlarken miihendislik tasarim siireci adimlarini takip ettik.

Problemi belirledik.

Alt gecitler yapilasma durumu, trafigin ihtiyaci, yollarin birlesme sekli gibi cesitli nedenlerden
dolayali farkli sekil ve tarzlarda insa edilmislerdir; fakat sorunlar1 ortaktir. Biitiin alt gecitler kot
bakimindan gevresinden alg¢akta kalmaktadir ve bu da saganak yagislarda buralara daha fazla
yagmur suyu gelmesine ve sel baskinlarina yol agmaktadir. Cogu alt gegitte yagmur suyunun
atilmasi i¢in menfezler bulunsa da gerek tikanma gerekse gelen yagmur suyuna kapasitesinin
yetmemesinden dolayr alt gecitlerde sel baskini olmaktadir. Bu baskinlar1 fark edemeyen arag
stiriiclilerinin suya kontrolsiiz girmesi, suya kontrolsiiz girmesi neticesinde kazalarin olmasi,
insanlarin alt gecitlerde mahsur kalmasi, can ve mal kayiplarinin yasanmasi gibi durumlarin afet
yonetimi agisindan biiylik bir problem oldugunu tespit ettik.

Problemle ilgili aragtirma yaptik.

“Google Akademik” “Tiibitak Ulakbim” arastirma aglarindan calismamiza kaynak teskil
edebilecek, bize veri saglayabilecek makale, dergi, tez gibi bilimsel arastirmalari inceledik.
Yaptigimiz literatiir taramasinda “afet, afet yonetimi, kriz yonetimi, sel, sel baskini, alt gecit” gibi
anahtar kelimeler kullandik. Ogrendigimiz bilgiler neticesinde alt gegit ve bunlarmn gesitlerini
yakindan gorebilmek amaciyla saha ¢alismasi yaptik. Sehrimizde ve yakin yerlerde bulunan alt
gecitleri yakindan inceledik.

Gereksinimleri belirledik.

Yaptigimiz incelemelerde alt gecitlerde yagmur sularinin atilmasi i¢in menfez ve giderlerin
oldugunu ama saganak yagislarda bu su giderlerinin yeterli gelmedigini ve bunun neticesinde alt
gecitlerde sel baskinlarinin olustugunu anladik. Sel baskini yasandiginda altgecitlerde siirticiileri
uyaran, sel baskin1 gecinceye kadar yolu trafige kapatan, trafigi diizene sokan bir sistemin
olmadigin1 gordiik. Bu ihtiyaca cevap verecek bir sistem tasarlamaya ve bunun modelini yapmaya
karar verdik.

Beyin firtinasi yaptik.

Proje grubumuz, danisman 6gretmenimiz, bilisim teknolojileri 6gretmenimiz, teknoloji tasarim
ogretmenimiz ve cografya alaninda Erzurum Atatiirk Universitesinde doktora ogrencisi (tez
asamasinda) olan Biinyamin ARAS ile birlikte tespit ettigimiz sorunu ve alternatif ¢6ziim yollarini
tartistik.



Sistemin bilgisayar ¢izimini olusturduk.

Projede daha once sel baskini yasanmis veya sel baskini yasanmasi muhtemel alt gecit ve
tiinellerde can veya mal kaybimi1 onlemek, trafik akisini tehlike aninda kesmek ve tekrar
yonlendirmek ic¢in otonom bir sistem tasarladik. Tasarladigimiz sistemin yolda nasil goriinecegini
gormek icin sistemi 3D MAX programiyla bilgisayarda modellemesini yaptik. Model iizerinde
render alarak yapilacak modelin gorselleri olusturduk.

Sistemin caligan bir maketini yaptik.
Daha 6nce 3D Max programiyla yaptigimiz ¢izim dogrultusunda sistemin otonom olarak calisan bir
maketini yaptik

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Arastirmamiz sirasinda gerek okudugumuz makalelerde gerekse yapilan haberlerde alt gecitlerde
yasanan sel baskinlarinda kontrolii ele alacak, insanlarin magduriyetini Onleyecek, afet sirasinda
alt gecidi ulasima kapatacak, trafik akisini alternatif giizergdha yonlendirecek bir sistemin
iilkemizde ve diinyada mevcut olmadigi sonucuna vardik. Boyle bir sistem olsaydi, taradigimiz
haber sitelerinin en az birinde rastlamamiz gerekirdi. Oysa arama motorlarinda Tiirk¢e ve
Ingilizcede “sel, alt gegit, tiinel, su baskini, flood, underpass, flooding, tunnel” gibi kelimelerle
yaptigimiz aramalarda buldugumuz gorsellerde, videolarda ve haberlerde yukarida bahsettigimiz
soruna ¢Ozlim ireten bir sisteme ya da yapiya rastlamadik. Gordiigiimiiz tek sey insanlarin alt
gecitlerde yasadigi magduriyetlerdi. Taradigimiz internet sitelerin tamaminda mal kaybi
yasanirken bazi haberlerde yaralanma hatta can kayiplarinin yasandigini goriince sistemin énemini
bir kez daha anladik. Yaptigimiz arastirmada bu konu ile ilgili bir akademik c¢aligmaya da
rastlamadik.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz patent bagsvuru asamasindadir. Projemizi -makul bir biitge ile- tamamen yerli ve milli
sekilde ticari olarak hayata ge¢irmek miimkiindiir. Projemiz ile gelistirdigimiz sistemin bir benzeri
olmayip su ana kadar da bu konuda bir ¢calisma yapilmamistir. Projemiz ile yerli ve yabanci tim
belediyelerin, alt gecit ve tiinellerle ilgilenen sirketlerin, kurum ve kuruluslarin ilgilenecegini
diistinliyoruz. Tasarladigimiz akilli ulagim sisteminin yasanan afetler dikkate alindiginda 6zellikle
belediyeler i¢in ne denli 6nemli oldugu asikardir.

Her sene -Ozellikle biiyliksehirlerde- yasadigimiz sel-su baskini kaynakli {iziicii olaylari
Onleyebilmek i¢in projemizi mutlaka hayata gecirmeli ve bu konuda diinyaya 6rnek olmaliyiz.
Projemizin haklarimi iilkemiz adina yerli ve milli kullanilmak kaydiyla devretmeye hazir
oldugumuzu belirtmek isteriz.

is Zaman| . . . .
EYLUL EKIM KASIM ARALIK | OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN

Tablosu

LITERATUR TARAMASI X X X X X

VERI TOPLANMASI X X X X X X X

ARAZi CALISMASI X X X X

MALIYET ARASTIRMASI X X X X X

PROTIP YAPIMI X X X X X

PROJERAPORU YAZIMI X X X X X X X




7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje Biitcesi

Prototip Yapiminda Kullanilan Malzemeler

Biitge

Arduino programlama karti 1 adet
Su sensorii 1 adet

Servo motor 1 adet

Su pompasi 2 adet

Led lamba 2adet

Led gostege paneli 1 adet
Delikli perkinaks 3 adet
Arduino board 1 adet

Lehim ladet

Serum hortumu 1 adet
Bariyer i¢in kol ladet

Alt gecit ve yol i¢cin kullanilacak mukavva levha 1
adet

Sprey vernik 1 adet

Sprey Boya 3 adet

Guaj Boya 3 adet

Celik Macun 1 kutu

Sunta Lehva 1 adet

Kablo

Baglant1 aparati

1,5v-12v ayarlanabilir adaptor

Projede belirttigimiz 6zelliklere sahip
bir ¢alisan bir prototip yapilmuistir.

Prototipte kullandigimiz yan tarafta
dokiimii yapilan malzemeler igin
toplamda 571 TL harcanmaistir.

Yapilan harcamalar1 okul aile birligimiz
karsilamistir. Bu ylizden prototip yapimi
icin herhangi bir biitge talep
edilmemistir.

Prototip i¢in yapilan harcamalar aralik
aymda yapilmistir.

Projemizin biit¢esini mukayese
edebilecegimiz benzer bir 6rnek yoktur.
Tasarlamig oldugumuz ve ¢alisan
prototipini yapmis oldugumuz sistem
Tiirkiye’de ve diinyada ilk olma 6zelligi
gostermektedir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemiz ile yerli ve yabanci tiim belediyelere, alt gegit ve tiinellerle ilgilenen sirketlere, kurum ve
kuruluslara hitap edecegini diisiiniiyoruz. Ozellikle kis aylarinda olmak iizere neredeyse her yil alt
gecitlerde sel nedeniyle mahsur kalma olaylarina rastliyoruz. Bu durumdan otobiisler, otomobiller,
ticari araclar vb. etkilenmektedir. Projemiz alt gecitlerin sayica fazla oldugu biiyiikk sehirlerde
yasayan vatandaslarin 6nemli bir sorununa ¢6ziim getirmektedir.

9. Riskler

Projemizi ve prototipi gergek hayata uyguladigimizda olugsan maliyet uygulama giderleri hari¢ 10-
15 bin lira civaridir. Belediyeler i¢in bu tutar olduk¢a makuldiir. Projede kullanilacak
malzemelerin ¢ogu (elektronik tabela, 151k, bariyer, su pompasi vb.) zaten belediyeler tarafindan
hali hazirda kullanilan malzemelerdir. Bu yiizden projenin hayata gegmesinin maddi agidan makul
diizeyde oldugunu diisiinliyoruz.

Projemizin oniindeki en biiylik risk, projemizi yeteri kadar duyuramamak, anlatamamaktir.
Teknofest’e katilabilmek takimimiz igin ve projemiz i¢in son derece 6nemlidir.

Projemizi iyi agiklayamamak risklerimizden bir digeridir. Projemiz ile birlikte TUBITAK 2204-A
Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi’na katildik. Bu takimimizin ilk yarisma deneyimi
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idi. Kendimizi yeterince iyi ifade edemedigimizden yarigmada izmir Bolge Ugiinciisii olduk.
Eksiklerimizi tespit ettik, ekibimizi genislettik. Projemiz ile ilgili elestirileri degerlendirip
projemizi tekrar diizenleyerek TEKNOFEST e bagvurduk.

Prototip Ilgili Olas1 Riskler

Coziim

Prototipin pargalarinin ariza yapmasi

Tiim pargalarin yedeklerini hazirladik. Ilgili
parganin degistirilmesi.

Prototipin tagima esnasinda kirilmasi

Kirilabilecek parcalar i¢in tamir kiti hazirladik.
Kirilan parganin degistirilmesi.

Ekip Uyelerinin miicbir bir sebep ile yarismaya
gelememesi

Proje ekibini genislettik. Diger ekip iiyeleri eksik
olan iiyenin yerini doldurabilecek sekilde sistem
hakkinda bilgi sahibi

10. Proje Ekibi

Takim Lideri: Halil Furkan KARABACAKLI

Adi Soyadi Projedeki Gorevi Okul Projeyle veya problemle
ilgili tecriibesi

Koordinator

Tanitime1/Sunucu

Yazilimct
Tasarimci
Aragtirmaci
Aragtirmaci
Stilist

Metin Yazari

11. Kaynaklar

Asimin Nesli Anadolu 2020 Y1l TUBITAK 2204-A Lise
Imam Hatip Lisesi Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi

Izmir Bolge Ugiinciisii (Cografya
Alaninda)

Asimin Nesli Anadolu 2020 Yili TUBITAK 2204-A Lise

Imam Hatip Lisesi ~ Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi
Izmir Bolge Ugiinciisii (Cografya
Alaninda)

Asimin Nesli Anadolu Projeyi gelistirmek adia ekibe sonradan

Imam Hatip Lisesi  katilmug iiye

Asimin Nesli Anadolu Projeyi gelistirmek adina ekibe sonradan

Imam Hatip Lisesi  katilmug iiye

Asimin Nesli Anadolu Projeyi gelistirmek adina ekibe sonradan

Imam Hatip Lisesi  katilmug iiye

Asimin Nesli Anadolu Projeyi gelistirmek adina ekibe sonradan

Imam Hatip Lisesi  katilmug iiye

Asimin Nesli Anadolu Projeyi gelistirmek adina ekibe sonradan

Imam Hatip Lisesi  katilmug iiye

Asimin Nesli Anadolu Projeyi gelistirmek adina ekibe sonradan

Imam Hatip Lisesi  katilmug iiye
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Gorsell: http://www.tasyapi.com/tr/derince-d-100-karayolu-alt-gecit-yapimi-09431#lg=1&slide=0
(Karayolu alt gegitleri ¢evresine gore kot bakimindan algakta kalir. Buralarda sel baskini riski her
zaman vardir)
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(Sel baskini fark edemeyen siiriiciilerin alt gegitlere kontrolsiiz girmesi nedeniyle olusan kazalar
basta biiyiik sehirler olmak tizere iilkemizde bir cok yerde hemen hemen her y1l goriiliir.)

Gorsel 3: Belfast/Kuzey Irlanda (https://www.rte.ie/news/2008/1202/111187-flood/)

(Internet {izerinde Ingilizce olarak yaptigimiz aramalarda bu durumun sadece iilkemize has bir
sorun olmadigini gelismis gelismemis tiim iilkelerde yasandigini ama bu soruna yonelik iiretilmis
bir ¢oziimiin olmadigini gordiik.)
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Gorsel 4: 3D MAX prgramlyla model olusturma agamast
(Soruna ¢6ziim iiretmek i¢in tasarlayacagimiz sistemin bilgisayar iizerinde 3D modellemesini

yaptik.)

include Servo servo3 void loop() { Icd.clear(); lcd.print("YOL
<LiquidCrystal.h> Servo servo4 deger=analogRead(s lcd.print("YOL TRAFIGE ACIK"); }}
#include <Servo.h> void setup() { ensor); TRAFIGE KAPALI");

int sensor=A0; Serial.begin(9600) if (deger<40) else

int deger; servol.attach(6); if (deger>40) { servol.write(0); {lcd.clear();
LiquidCrystal lcd(12, servo2.attach(7); { servol.write(90); servo2.write(0); lcd.print("YOL
11,5, 4,3, 2); servo3.attach(8); servo2.write(90); servo3.write(0); TRAFIGE ACIK");
Servo servol servo4.attach(9); servo3.write(90); servod.write(0);

Servo servo2 } servo4.write(90); Icd.clear();

Gorsel 5: Arduino kartta ¢alisacak programin kodlarini yazdik.
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ELLERK
Yl Ul: FURKAN KARABACAKEL
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Gorsel 8: TUBITAK 2204-A 51.Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Izmir Bélge Yarismasi’nda
Cografya alaninda Ugiinciiliik derecesi aldigimiz standimizdan bir gériiniim.



